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^23/ PROCEDE ET INSTALLATION DE RECUPERATION D'EFFLUENTS EN MER 

(57) La presente invention concerne un procede de recu- 
peration d'effluents polluants (1 ) plus legers que I'eau et peu 
ou non miscibles a I'eau, contenus dans une cuve (5) d'un 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de la mer 
(7 2 ) caracterise en qu'on utilise un receptacle (2) 
comprenant: 

1) des moyens de positionnement (12, 13i, 14i, 15) a 
proximite et a la verticale d'au moins une ouverture (4) dans 
la coque et/ou la cuve (5) du navire rnettant en communica- 
tion I'interieur de la cuve du navire avec I'exterieur, de ma- 
niere a recuperer lesdits effluents polluants (1) s'ecoulant 
de ladite ouverture (4) par remontee de ceux-ci dans un ori- 
fice inferieur (3) dudit receptacle, et 

2) des moyens de positionnement jusqu'a ce que des 
moyens de vidange (5, 6) dudit receptacle comprenant un 
orifice superieur obturable (5) dudit receptacle et/ou une 
conduite d'evacuation (6) reliee au dit orifice superieur (9) a 
la partie superieure dudit receptacle. 
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PROCEDE ET INSTALLATION DE RECUPERATION D'EFFLUENTS 

EN MER 

La presente invention concerne un procede et une installation de 
5 recuperation d'effluents en mer et plus particulierement d'effluents 
polluants contenus dans un navire coule et endommage reposant au fond de 
la mer. 

Lors du naufrage des petroliers, le navire coule en general apres avoir 
ete profondement endommage et apres avoir perdu une partie de sa 

10 cargaison. Lorsque la profondeur d ! eau est importante, par exemple 100 ou 
200 metres, la recuperation de l'epave ou son renflouement, n'est en general 
pas envisagee, mais la coque doit etre integraiement videe et rincee, de 
maniere a ce que la corrosion de la structure dans le temps, creant des trous 
localises ou generalises, ne conduise a la liberation du contenu du navire, 

15 creant ainsi une pollution pouvant se prolonger sur des annees, voire des 
decennies. 

De nombreux dispositifs ont ete etudies et utilises dans le passe pour 
cssayer de recuperer cette cargaison hautcment polluante, mais routes sont 
tres delicates a mettre en ceuvre et les operations prennent beaucoup de 
20 temps et engendrent en general des pollutions secondaires, car le taux de 
recuperation est loin d'etre satisfaisant. 

Le but de la presente invention est de fournir un procede et une 
installation permettant de recuperer le contenu des soutes d'un navire, par 
exemple un petrolier, reposant sur le fond marin, dans des profondeurs 
25 d'eau importantes par exemple 50 ou 100 metres et voire plus, par exemple 
200, 500 ou 1000 metres. 

Le dispositif est constitue d'un receptacle installe a la verticale d'un 
orifice mettant en communication l'interieur des cuves du navire avec 
Texterieur ou encore installe a la verticale d'une breche ou d'une fissure de 
30 la coque, de maniere a recuperer le contenu polluant par le simple fait que 
le produit etant en general plus leger que l'eau de mer, aura naturellement 
tendance a remonter vers la surface. 

Plus precisement la presente invention fournit un procede de 
recuperation d'effluents polluants plus legers que Teau et peu ou non 
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miscibles a l'eau, contenus dans une cuve d'un navire coule et/ou 
endommage reposant au fond de la mer caracterise en qu'il comprend les 
etapes suivantes dans lesquelles : 

1) on descend un receptacle comprenant un orifice inferieur a 
5 1'aide de moyens de positionnement a proximite et a la 

verticale d'au moins une ouverture dans la coque et/ou la cuve 
du navire mettant en communication l'interieur de la cuve du 
navire avec l'exterieur, de maniere a recuperer lesdits effluents 
polluants s'ecoulant de ladite ouverture par remontee de ceux- 
10 ci dans ledit orifice inferieur dudit receptacle, et 

2) lorsque ledit receptacle est rempli d'effluents polluants, on 
remonte ledit receptacle a l'aide desdits moyens de 
positionnement jusqu'a ce que des moyens de vidange dudit 
receptacle comprenant un orifice superieur obturable dudit 

15 receptacle et/ou une conduite d'evacuation reliee au dit orifice 

superieur a la partie superieure dudit receptacle soient 
accessibles en surface, et 

3) on vide ledit receptacle dans une installation ou navire en 
surface a travers lesdits moyens de vidange accessibles en 

20 surface, et 

4) on repete les etapes 1) a 3) jusqu'a ce que la quantite voulue 
d'effluents soit recuperee. 

De preference, on installe a travers la coque et/ou la paroi de la cuve 
du navire un dispositif d'evacuation des effluents comprenant une vanne et 

25 une canalisation mettant en communication l'interieur de ladite cuve du 
navire avec l'exterieur, et ledit orifice inferieur du receptacle comprend de 
preference une jupe peripherique, de sorte que ledit orifice inferieur puisse 
coiffer ladite ouverture constitute de preference encore par l'extremite 
exterieure de ladite canalisation. 

30 Le dispositif d'evacuation peut etre installe sur une ouverture 

existante ou une ouverture pre-percee specialement pour introduire le 
dispositif d'evacuation. 

Avantageusement le dispositif d'evacuation est place en partie haute 
de la cuve pour faciliter Installation du receptacle au-dessus de Textremite 
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de la canalisation. Toutefois, Tusage d'une canalisation permet en cas de 
besoin d'installer le dispositif d'evacuation sur les parois laterales de la 
cuve dans la mesure ou ladite canalisation peut etre degagee de la paroi 
laterale en fonction de la forme qu'on lui fait adopter. La jupe peripherique 
autour de Torifice inferieur permet de coiffer, c'est-a-dire de recouvrir 
cornpletement ladite extremite de la canalisation par au-dessus et sur les 
cotes, de maniere a ce les effluents remontent bien en direction de Torifice 
interieur ouvert et ne puissent s'echapper. 

Ledit receptacle est maintenu en suspension a proximite a la verticale 
de I'ouverture par ou s'ecoulent les effluents de maniere a s'affranchir de la 
geometrie du navire et de ne pas etre dependant d'une instability eventuelle 
du navire. 

De preference, ledit receptacle comporte dans sa partie inferieure 
autour dudit orifice inferieur une jupe peripherique comprenant un ecran 
souple, de preference des lanieres jointives, qui assurent le confinement de 
la zone situee entre le navire et le bord inferieur dudit receptacle de facon a 
eviter la fuite d'effluents hors du receptacle lors de leur remontee. 

De facon avantageuse Tinvention comprend les caracteristiques 
suivantes prises separement ou en combinaison : 

- ledit receptacle et/ou ledit dispositif d'evacuation comprennent 
des moyens de chauffage desdits effluents polluants pour les 
rendre moins visqueux ; 

- ledit receptacle comprend des moyens d'isolation thermique de sa 
paroi externe ; 

- lesdits moyens de vidange et/ou ledit dispositif d'evacuation 
comprennent une pompe. 

Dans un mode de realisation particulier, lesdits moyens de 
positionnement comprennent : 

- des moyens d'ancrage comprenant des cables permettant d'ancrer 
ledit receptacle sur le navire ou sur le fond de la mer, et 

- des moyens de tensionnement comprenant des flotteurs, 

lesdits moyens de positionnement permettant de maintenir ledit 
receptacle en suspension a proximite et a la verticale de ladite ouverture 
comprenant de preference ladite extremite exterieure de ladite canalisation 
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Plus particulierement encore, lesdits moyens de positionnement 
comprennent : 

- des moyens d f ancrage comprenant des cables reliant des points 
d'attache a l'extremite inferieure dudit receptacle et des points 
d'attache (existants ou installes) sur le navire ou sur le fond de la 
mer, et 

- des moyens de tensionncment comprenant des flotteurs relies aux 
extremites superieure et/ou inferieure dudit receptacle, et des 
treuils correspondant aux dits points d'attache sur ledit receptacle 
ou sur le navire ou sur le fond de la mer permettant de tendre les 
cables pour assurer la descente dudit receptacle et maintenir ledit 
receptacle en suspension a .proximite et a la verticale de ladite 
ouverture du navire ou de relacher les cables pour permettre la 
remontee dudit receptacle. 

De preference, les points d'attache et/ou les treuils sont fixes sur le 
navire a l'aide de caissons de succion comprenant une face ouverte au 
niveau de leur interface avec le navire, caissons dans lesquels on a realise le 
vide pour assurer leur fixation sur le navire. 

Tous les dispositifs decrits dans la presente invention permettent la 
recuperation de fluides non miscibles ou peu miscibles a l'eau de mer et 
dont la densite est inferieure a 1 par rapport a ladite eau de mer. 

La technologie s'applique tout particulierement aux hydrocarbures 
dont la densite varie de 0.75 pour les plus legers, jusqu'a des valeurs 
proches de 1 pour les plus lourds. 

La presente invention a egalement pour objet une installation utile 
dans un procede de recuperation d'effluents polluants plus legers que l'eau 
et non miscibles ou peu miscibles a l'eau contenus dans les cuves d'un 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de la mer selon l'invention 
caracterisee en ce qu'elle comprend : 

a) un receptacle tel que defini dans l'invention, 

b) des moyens de positionnement dudit receptacle, tels que definis 
dans l'invention, 

c) des moyens de vidange dudit receptacle tels que definis dans 
l'invention, et 
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d) le cas echeant des dispositifs d'evacuation tels que definis dans 
l'invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite de 
maniere illustrative et non limitative, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

♦ les figures 1 et 2 sont des coupes en vue de cote d'une epave sur 
laquelle est installe un receptacle de recuperation de fluide en 
forme d'entonnoir ancre sur l'epave par des cables et maintenue en 
position sensiblement verticale par des flotteurs, 

♦ la figure 3 represente un systeme similaire a celui des figures 1 et 
2, dans lequel la cloche, une fois pleine, est remontee vers la 
surface, 

♦ la figure 4 est une vue de cote d'un dispositif constitue d'un 
conteneur en forme de long cigare tubulaire ferme a son extrernite 
superieure, equipe de flotteurs et ancre sur l'epave par un systeme 
de cables et apte a contenir le fluide, 

♦ la figure 5 est une coupe en vue de cote relative a la figure 4 
representant la partie basse dudit cigare, dans laquelle un 
couvercle est manoeuvre par un verin hydraulique, de maniere a 
rendre etanche le cigare lors des operations de cabanage et de 
remorquage vers le site de depollution, 

♦ les figures 6 et 7 sont des coupes en vue de cote representant un 
dispositif d'etancheite base sur l ! utilisation de vessies gonflables, 
respectivement en position retractee et expansee, 

♦ la figure 8 est une vue de cote des operations de redrcssement de 
la tour avant remorquage vers le site de stockage-traitement, 

♦ la figure 9 est une vue de cote d'un dispositif de fixation des 
points d'ancrage sur Tepave, agissant par depression, 

♦ la figure 10 est une vue de cote d'une cloche equipee sur son 
pourtour d'ecrans a lanieres pour minimiser les effets des courants 
sous-marins. 
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Dans les figures 1 a 4, une epave 5 reposant sur le fond 72 de la mer 
cornporte 3 cuves remplies d'hydrocarbure 1 dont la densite est inferieure a 
l f eau de mer. Ledit hydrocarbure se trouve confine dans la partie haute de 
l'epave, la partie basse etant quant a elle remplie d'eau de mer. Le navire 
5 possedant en general de multiples ouvertures fermees hermetiquement au 
niveau du pont, des fuites pourront se produire des lors que cette 
etancheite viendrait a etre degradee de par la deformation de la coque lors 
du naufrage. 

De plus, des fissures 25 representees sur la figure 1 peuvent 
10 apparaitre et laisser echapper le contenu des cuves. 

Sur les figures 1 a 3 on a represente une premiere variante de 
realisation d'une installation selon la presente invention dans laquelle : 

a) ledit receptacle 2 consiste en une cloche en forme d'entonnoir 
dont la grande base ouverte constitue ledit orifice inferieur 3 et 

15 couvre une zone de fuite desdits effluents, ladite zone comprenant 

une ou plusieurs dites ouvertures 4, 82 dans la coque et/ou la cuve 
(5) dudit navire, et la petite base superieure dudit entonnoir donne 
acces au dit orifice superieur 9, et 

b) lesdits moyens de positionnemen t comprennent : 

20 - des moyens d'ancrage dudit receptacle sur le navire comprenant 

des cables 12 reliant des points d'attache 13i fixes sur la 
circonference de ladite grande base de Tentonnoir et des points 
d'attache 132 existants ou installes sur le navire, et 
- des moyens de tensionnement comprenant : 
25 • des flotteurs 14 relies a la circonference de ladite grande base 

ouverte dudit receptacle et autour de la section tubulaire 9i 
en partie superieure de la petite base dudit entonnoir, et 
• des treuils 15 correspondants aux dits points d'attache 132 sur 
le navire, 

30 de maniere a maintenir ledit receptacle en tension et en 

suspension a proximite et a la verticale desdites ouvertures 4, 
82, et 

c) lesdits moyens de vidange comprennent une dite conduite 
d'evacuation 6 reliee par une extremite au dit orifice superieur 9 
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comprenant ladite section tubulaire (9i) en partie superieure dudit 
entonnoir, ladite conduite 6 etant mise en tension sensiblement 
verticalement a l'aide d'un flotteur 16 relie a l'extremite libre de 
ladite conduite 6. 

Ledit receptacle est en forme de parapluie inverse ou en entonnoir de 
section circulaire ou trapezoi'dale qui permet de couvrir Tintegralite d'une 
zone comprenant plusieurs ouvertures emettant des effluents polluants. 

On installe a travers la coque et/ou la paroi de la cuve 5 du navire un 
dispositif d'evacuation des effluents comprenant une vanne 8i et une 
canalisation 82 mettant en communication l'interieur de ladite cuve du 
navire avec 1'exterieur, et ledit orifice inferieur 3 du receptacle comprend 
de preference une jupe peripherique 3i, de sorte que ledit orifice inferieur 
puisse coiffer ladite ouverture 4 constitute par l'extremite exterieure de 
ladite canalisation 82. 

L f installation d'un dispositif d'evacuation (81, 82) des effluents se fait 
selon la technique dite du "hot tap", c'est a dire du piquage a chaud ou en 
charge. Cette technique consiste a souder directement sur Texterieur de la 
cuve une faible longueur de conduite 82 equipee d'un vanne a passage 
integral 81. Une machine speciale, non representee, est alors installee dans 
l'axe de ladite conduite est y et raccordee de maniere etanche. La machine 
est equipee d'une foreuse qui a l'aide d'un outil atteindra la paroi du 
reservoir et y percera un trou, en general d r un diametre correspondant a 
celui de la conduite. En fin d'operation de per^age, le foret est degage, la 
vanne fermee et la machine peut alors etre demontee pour etre remplacee 
par une conduite 82, rigide ou flexible qui permettra d'evacuer le produit, 
sans qu f aucune fuite n'ait ete engendree. 

Dans les figures 1, 2 et 3, une cloche en forme d'entonnoir est 
installee a la verticale de la conduite 82 ainsi qu'au-dessus de la fissure 25. 
Sa taille peut correspondre a un diametre d'environ 15 m et une hauteur 
entre la partie haute d'environ 15 m egalement. Elle est constitute d'une 
armature rigide associee a une membrane souple ou encore d'une structure 
rigide en forme d'entonnoir dont la partie superieure 9 est en 
communication avec une conduite 6 permettant de canaliser l'effluent vers 
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la surface, ou un navire enleveur se presentera pour vider le contenu de 
ladite cloche. 

Ladite cloche est maintenue en position par un ensemble de cables 12 
relies, d'une part a une attache 13i solidaire de la cloche et d'autre part en 
132 a un treuil 15. Ces cables, de preference 3 cables, sont installes pour 
former une pyramide, de preference a base triangulaire equilaterale. Ainsi, 
la position dc ladite cloche peut etre ajustee et etre maintenue au plus 
proche de Tepave, par exemple 50 cm a 1 m, de maniere a ce que Textremite 
inferieure de la grande base ouverte de Tentonnoir qui constitue la jupe 
peripherique definissant Touverture inferieure 3 puisse coiffer Textremite 
de la canalisation 82 comme montree sur la figure 2, et de maniere a eviter 
que de la pollution ne soit emportee par le.courant et n'echappe alors au 
collecteur que constitue la cloche. Dans le cas ou Tepave repose 
horizontalement sur le fond, tout le systeme de conduites du navire 
interferera avec la cloche qui ne pourra pas etre installee au plus pres, mais 
par ajustement, au moyen des treuils, des longueurs des cables ladite cloche 
sera maintenue dans une position permettant d'optimiser Teffet de 
recuperation. Les treuils peuvent etre installes soit sur Tepave, soit sur la 
cloche ou encore sur des corps-morts a proximite immediate de Tepave. 

Pour minimiser les effets des courants sous-marins sur les effluents 
remontant vers Tentonnoir, dans la figure 10 on installe avantageusement 
sur les bords inferieurs dudit receptacle 3 un ecran constitue de lanieres 30, 
de preference jointives, lestees au moins dans leur partie basse par des 
poids 31 et dont la longueur, par exemple 3m, est ajustee en fonction des 
obstacles, tels des tuyauteries ou des equipements susceptibles de gener 
Tapproche du receptacle vers Tepave. Ainsi, les lanieres contourneron t au 
plus proche lesdites tuyauteries et les dits equipements, ameliorant le 
confinement des elements polluants lors de leur remontee vers le receptacle 
et minimisant de ce fait les risques de pollution. 

Ledit receptacle est rendu flottant par des moyens tels que des 
bouees 14 en materiau syntactique resistant a la pression du fond ou par des 
bouees creuses en materiaux divers, tels les matieres plastiques, Tacier ou 
les materiaux composites. 
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Le receptacle est maintenu en position a l'aide d'un flotteur 
peripherique entourant la partie superieure tubulaire 9^ de l'entonnoir et 
d'une serie de flotteurs relies a la circonference de la grande base de 
l'entonnoir dans sa partie inferieure. 
5 Les flotteurs 14 solidaires de la cloche exercent une force vertical 

tendant a stabiliser l'ensemble. Un flotteur 16 installe en tete de la 
conduite 6 maintient cette derniere dans une position sensiblement 
verticale, tandis qu'un flexible 23, presentant une legere flottabilite flotte a 
la surface 7i de la mer. 
10 Ledit receptacle et ledit dispositif d'evacuation comprennent des 

moyens de chauffage 10i, IO2 desdits effluents polluants pour les rendre 
moins visqueux. 

Ledit receptacle comprend des moyens d'isolation thermique de sa 
paroi externe 1 1. 

15 En effet, dans le cas de produits legers, done a faible viscosite, la 

difference de densite du produit par rapport a 1'eau de mer est suffisante 
pour que le transfert de produit vers le haut se fasse naturellement. Par 
contre, des lors que le produit a une densite proche de 1 ainsi qu'une forte 
viscosite, ou a tendance a figer sous forme de paraffine, on installe 
20 avantageusement un systeme de rechauffage 10i dans la zone de captage 4, 
ainsi que dans la partie haute 10 2 de la cloche 3, l'exterieur de ladite cloche 
etant de preference protegee par une isolation thermique 11. 

Lesdits moyens de vidange et ledit dispositif d'evacuation 
comprennent une pompe 20i, 2O2. En effet pour activer le processus de 
25 transfert, on utilise avantageusement des pompes 20i-202 situee, 
respectivement ou en combinaison sur la canalisation de captage 8 et sur la 
canalisation d'evacuation 6 vers le navire enleveur. Un navire d'assistance 
23 fournit la puissance necessaire au rechauffage et au fonctionnement des 
pompes par Tintermediaire d'un ombilical 22. 
30 Dans les figures 2 et 3 on a represente un systeme similaire a celui de 

la figure 1, dans lequel la conduite sensiblement verticale 6 est un flexible 
muni d'un flotteur 16 en tete et d'une vanne de fermeture non 
representee. La longueur dudit flexible est ajustee de telle maniere que 
lorsque la cloche est positionnee en position de remplissage au-dessus de 
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l'epave et a faible distance, Textremite superieure de ladite conduite 6 est 
loin de la surface 7i, par exemple 30 a 40 m en dessous de ladite surface, de 
telle sorte que les navires puissent passer a proximite sans risquer 
d'endommager les installations. Lorsque la cloche est pleine, on remonte, 
5 comme indique sur la figure 3, ladite cloche en agissant sur les treuils 15, 
liberant ainsi du cable 12. Les flotteurs 14 provoquent la remontee du 
receptacle jusqu'a ce que la conduite flexible 6 se retrouve flottante en 
surface ou elle peut etre ensuite reprise par un navire de surface vers lequel 
sera transfere le contenu du receptacle. Le flexible 6 atteignant la surface 7i 

10 flotte et peut ctrc saisi par un navire enleveur pour effcctuer le transfert du 
contenu de la cloche. Un dispositif, non represente permet de mesurer le 
remplissage de la cloche et d'arreter, par simple fermeture de la vanne 8i, le 
transfert des produits de l'epave vers la cloche. 

Sur les figures 4 a 7 on a represente une deuxieme variante de 

15 realisation dans laquelle ledit receptacle consiste en : 

- un conteneur de forme sensiblernent tubulaire denomme 
"cigare", qui est maintenu en position verticale a l'aide de 
flotteurs 14i, 142 installes au moins a Textremite superieure 14i 
ou a chaque extremite superieure et inferieure 14i, 142 dudit 

20 conteneur, et 

- lesdits orifices, superieur 9 et inferieur 3 dudit conteneur etant 
obturables de sorte que ledit receptacle peut etre remonte en 
surface et installe en position horizontale flottante lorsque 
lesdits orifices sont obtures, ledit receptacle pouvant alors etre 

25 remorque vers une installation ou un navire de stockage desdits 

effluents. 

Lesdits moyens de positionnement du conteneur comprennent : 

- des moyens d'ancrage comprenant des cables 12 reliant des 
points d'attache 13i a Textremite inferieure dudit conteneur et 

30 des points d'attache 132 existants ou installes sur le navire 5 ou 

sur le fond de la mer 72, et 

- des moyens de tensionnement comprenant des flotteurs 14 relies 
aux extremites superieure et/ou inferieure dudit conteneur, et 
des treuils 15 cooperant avec lesdits points d'attache 13i, 13s 
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sur ledit conteneur 1 3i ou sur le navire 132 ou sur le fond de la 
mer permettant de tendre les cables 12 pour assurer la descente 
du conteneur et maintenir ledit conteneur en suspension a 
proximite et a la verticale de ladite ouverture 4, 82 du navire ou 
5 de relacher les cables 12 pour permettre la remontee du 

conteneur. 

L'orifice de purge 9 est ferme par une vanne, Le long cigare est 
stabilise par rapport a Tepave ou au fond de la mer par un ensemble cables- 
treuils 12-13-15, a la verticale d'une conduite de captage 8. Les effluents, 
10 plus legers que Teau se rasscmblent dans la partie haute du long cigare et le 
volume d'eau correspondant est chasse naturellement par le bas au niveau 
de la jupe 3i. 

La base du conteneur comporte une partie evasee de maniere a bien 
coiffer le dispositif d'evacuation. En effet, on installe a travers la coque 
15 et/ou la paroi de la cuve 5 du navire un dispositif d'evacuation des 
effluents comprenant une vanne 81 et une canalisation 82 mettant en 
communication Tinterieur de ladite cuve du navire avec Texterieur, et ledit 
orifice inferieur 3 du receptacle comprend de preference une jupe 
peripherique 3i, de sorte que ledit orifice inferieur puisse coiffer ladite 
20 ouverture 4 constitute par Textremite exterieure de ladite canalisation 82. 

Le flotteur superieur 14i est plus important que le flotteur inferieur 
142 de maniere a assurer une plus grande flottabilite en partie superieure 
pour maintenir le conteneur vertical. 

La taille du conteneur peut varier de 30 a 50 m de hauteur avec un 
25 diametre de 3 a 5 m. II est realise en tole metallique ou materiau composite. 

Lorsque le long cigare est mis en place, il est plein d'eau et son poids 
est compense par les flotteurs 14. Au fur et a mesure du remplissage, la 
difference de densite entre le fluide et Teau de mer cree une poussee 
verticale qui vient s'ajouter a celle des flotteurs. On limite 
30 avantageusement la dite poussee verticale en reduisant la capacite des 
flotteurs, par exemple par simple ballastage d'un ou plusieurs flotteurs. 

Une fois le remplissage du long cigare termine, la partie basse dudit 
cigare est fermee hermetiquement, puis les cables 12 solidaires de treuils 15 
sont devires de maniere a ce que ledit long cigare remonte vers la surface, 
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adoptant un position allongee comme montre sur la figure 8. Apres 
deconnexion des cables, le long cigare et pris en remorque par le navire 
d'assistance 23, puis remorque vers un site de dechargement, par exemple 
un port, ou le produit sera transfere vers les installations de traitement. Le 
5 long cigare sera alors de nouveau disponible pour etre reinstalls sur le site 
de l'epave. 

Comme represente figure 5 ledit orifice inferieur 3 du conteneur peut 
etre obture par un couvercle 17 manoeuvre par des moyens hydrauliques, de 
preference un verin 18: 
10 Lorsque le fluide 1 a atteint le niveau souhaite, le verin 18 est 

actionne et provoque la fermeture etanche du long cigare, lequel peut alors 
remonter vers la surface en position horizontale pour, etre remorque vers le 
site de recuperation-stockage. 

Comme represente sur les figures 6 et 7 ledit orifice inferieur du conteneur 
15 peut etre obture par une poche souple 19 fixee a la paroi interne dudit 
conteneur dans sa partie inferieure, ledit orifice inferieur etant ouvert 
lorsque ladite poche est vide et ferme lorsque ladite poche est remplie d'un 
fluide introduit dans ladite poche a travers une vanne 21 de communication 
avec Texterieur fixee sur la paroi dudit conteneur dans sa dite partie 
20 inferieure. La poche est fixee sur la paroi interne du conteneur sur la moitie 
ou le tiers de sa circonference. 

La membrane etanche 19, lorsqu'elle est gonflee d'eau par l'orifice 21 
muni d'une vanne d'isolation, occupe toute la section de la conduite et 
obture ainsi Textremite inferieure du long cigare, le rendant etanche. Pour 
25 liberer le passage et autoriser le chargement, on depressurise 
avantageusement ladite membrane par simple aspiration de l'eau par 
l'orifice 21 ; la membrane n'etant solidarisee a la structure du long cigare 
que sur une partie de sa peripheric, par exemple sur la moitie ou le tiers, 
Tintegralite de la membrane s'aplatira sur ladite zone peripherique, laissant 
30 ainsi un passage quasi-integral pour le transfert du fluide. 

Dans une version preferee de l'invention selon la figure 9, les points 
d'attache sur l'epave et notamment les treuils 15 sont avantageusement fixes 
a Tepave a Taide d*un caisson a succion 35 comprenant une face ouverte au 
niveau de Tinterface avec l'epave et qui coopere avec celle-ci par un joint 
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peripherique 36 et une conduite d'aspiration 37 permettant de faire le vide 
dans l'interieur du caisson 38. En effet, si hors d'eau, un tel dispositif 
perrnet avec un vide pousse, soit environ -1 bar, d'obtenir une force de 
maintien de 10 t/m 2 de surface au niveau du plan de joint, par des 
5 profondeurs de 100 m, la difference de pression entre le vide et la pression 
ambiante sera de 1 1 bars et la meme surface autorisera alors une force de 
maintien de 110 tonnes pour la surface de lm 2 . 

La conduite 37 peut etre soit en communication avec une pompe 
installee sur le ROY, soit remplacee par une pompe solidaire du caisson a 
10 succion et alimente par ledit ROV ou directement depuis le navire 
d'assistance installe en surface. 



BNSDOCID: <FR 2804935A1J_> 



14 



2804935 



REVINDICATIONS 
1. Procede de recuperation d'effluents polluants (1) plus legers 
que 1'eau et peu ou non miscibles a l'eau, contenus dans une cuve (5) d f un 
navire coule et/ou endommage reposanc au fond de la mer (72) caracterise 
5 en qu'il comprend les etapes suivantes dans lesquelles : 

1) on descend un receptacle (2) comprenant un orifice inferieur 
(3) a Taide de moyens de positionnement (12, 13i, 14i, 15) a 
proximite et a la verticale d f au moins une ouverture (4) dans la 
coque et/ou la cuve (5) du navire mettant en communication 

10 Tintericur de la cuve du navire avec l'exterieur, de maniere a 

recuperer lesdits effluents polluants (1) s'ecoulant de ladite 
ouverture (4) par remontee de ceux-ci dans ledit orifice 
inferieur (3) dudit receptacle, et 

2) lorsque ledit receptacle est rempli d'effluents polluants (1), on 
15 remonte ledit receptacle (2) a l'aide desdits moyens de 

positionnement jusqu'a ce que des moyens de vidange (9, 6) 
dudit receptacle comprenant un orifice superieur obturable (9) 
dudit receptacle et/ou une conduite d'evacuation (6) reliee au 
dit orifice superieur (9) a la partie superieure dudit receptacle 
20 soient accessibles en surface (7i), et 

3) on vide ledit receptacle dans une installation ou navire en 
surface a travers lesdits moyens de vidange accessibles en 
surface, et 

4) on repete les etapes 1) a 3) jusqu'a ce que la quantite voulue 
25 d'effluents soit recuperee. 

2. Procede de recuperation d'effluents selon la revendication 1 
caracterise en qu'on installe a travers la coque et/ou la paroi de la cuve (5) 
du navire un dispositif d'evacuation des effluents comprenant une vanne 
(8i) et une canalisation (82) mettant en communication 1'interieur de ladite 
30 cuve du navire avec l'exterieur, et ledit orifice inferieur (3) du receptacle 
comprend de preference une jupe peripherique (3i), de sorte que ledit 
orifice inferieur puisse coiffer ladite ouverture (4) constitute de preference 
par Textremite exterieure de ladite canalisation (82). 
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3. Procede de recuperation d'effluents selon la revendication 1 ou 
2 caracterise en que ledit receptacle et/ou ledit dispositif d'evacuation 
comprennent des moyens de chauffage (10t, IO2) desdits effluents polluants 
pour les rendre moins visqueux. 

4. Procede de. recuperation d'effluents selon la revendication 3 
caracterise en que ledit receptacle comprend des moyens d'isolation 
thermique de sa paroi externe (11). 

5. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
revendications 1 a 4 caracterise en que lesdits moyens de positionnement 
comprennent : 

des moyens d'ancrage comprenant des cables (12) permettant 
d'ancrer ledit receptacle sur le navire (5) ou sur le fond de la 
mer (72), et 

des moyens de tensionnement comprenant des flotteurs (14), 
lesdits moyens de positionnement permettant de maintenir ledit receptacle 
en suspension a proximite et a la verticale de ladite ouverture (4) 
comprenant de preference ladite extremite exterieure de ladite canalisation 
(82). 

6. Procede de recuperation d'effluents selon la revendication 5 
caracterise en que lesdits moyens de positionnement comprennent : 

des moyens d'ancrage comprenant des cables (12) reliant des 
points d'attache (13i) a Textremite inferieure dudit receptacle 
et des points d'attache (132) sur le navire (5) ou sur le fond de 
la mer (72), et 

des moyens de tensionnement comprenant des flotteurs (14) 
relies aux extremites superieure et/ou inferieure dudit 
receptacle, et des treuils (15) correspondant aux dits points 
d'attache (13i, 132) sur ledit receptacle (13i) ou sur le navire 
(132) ou sur le fond de la mer permettant de tendre les cables 
(12) pour assurer la descente dudit receptacle et maintenir ledit 
receptacle en suspension a proximite et a la verticale de ladite 
ouverture (4, 82) du navire ou de reiacher les cables (12) pour 
permettre la remontee dudit receptacle. 
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7. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
revendications precedentes caracterise en ce que : 

a) ledit receptacle (2) consiste en une cloche en forme 
d'entonnoir dont la grande base ouverte constitue ledit orifice 
inferieur (3) et couvre une zone de fuite desdits effluents, 
ladite zone comprenant une ou plusieurs dites ouvertures (4, 
82) dans la coque et/ou la cuve (5) dudit navire, et la petite 
base superieure dudit entonnoir donne acces au dit orifice 
superieur (9), et 

b) lesdits moyens de positionnement comprennent : 

- des moyens d'ancrage dudit receptacle sur le navire 
comprenant des cables (12) reliant des points d'attache (13i) 
fixes sur la circonference de ladite grande base de 
Tentonnoir et des points d'attache (132) sur le navire, et 

- des moyens de tensionnement comprenant : 

• des flotteurs (14) relies a la circonference de ladite grande 
base ouverte dudit receptacle et autour de la section 
tubulaire (9i) en partie superieure de la petite base dudit 
entonnoir, et 

• des treuils (15) correspondants aux dits points d'attache 
(132) sur le navire, 

et 

c) lesdits moyens de vidange comprennent une dite conduite 
d'evacuation (6) reliee par une extremite au dit orifice 
superieur (9) comprenant ladite section tubulaire (9i) en partie 
superieure dudit entonnoir, ladite conduite (6) etant mise en 
tension sensiblement verticalement a Taide d'un flotteur (16) 
relie a 1'extremite libre de ladite conduite (6). 
8. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
revendications 1 a 6 caracterise en que ledit receptacle consiste en : 

un conteneur de forme sensiblement tubulaire, qui est 
maintenu en position verticale a Taide de flotteurs (14i, 142) 
installes au moins a Textremite superieure (14i) ou a chaque 
extremite superieure et inferieure (14i, 142) dudit conteneur, et 
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lesdits orifices superieur (9) et inferieur (3) dudit conteneur 
etant obturables de sorte que ledit receptacle peut etre 
remonte en surface et installe en position horizontale flottante 
lorsque lesdits orifices sont obtures, ledit receptacle pouvant 
5 alors etre remorque vers une installation ou un navire de 

stockage desdits effluents. 

9. Procede de recuperation d'effluents selon la revendication 8 
caracterise en que ledit orifice inferieur (3) du conteneur peut etre obture 
par un couvercle (17) manoeuvre par des moyens hydrauliques, de 

10 preference un verin (18). 

10. Procede de recuperation d'effluents selon la revendication 8 
caracterise en que ledit orifice inferieur du conteneur peut etre obture par 
une poche souple (19) fixee a la paroi interne dudit conteneur dans sa 
partie inferieure, ledit orifice inferieur (3) etant ouvert lorsque ladite poche 

15 (19) est vide et ferme lorsque ladite poche est remplie d'un fluide introduit 
dans ladite poche a travers une vanne (21) de communication avec 
l'exterieur fixee sur la paroi dudit conteneur dans sa dite partie inferieure. 

11. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
revendications precedentes caracterise en que lesdits moyens de vidange 

20 et/ou ledit dispositif d'evacuation comprennent une pompe (20i, 2O2). 

12. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
revendications 1 a 11 caracterise en que lesdits effluents polluants 
comprennent des hydrocarbures. 

13. Procede de recuperation d'effluents selon Tune des 
25 revendications 1 a 12 caracterise en que ledit receptacle (2) comporte dans 

sa partie inferieure autour dudit orifice inferieur (3) une jupe peripherique 
(3i) comprenant un ecran souple, de preference des lanieres jointives (30), 
qui assurent le confinement de la zone situee entre le navire et le bord 
inferieur dudit receptacle (2) de fagon a eviter la fuite d'effluents hors du 
30 receptacle lors de leur remontee. 

14. Procede de recuperation d'effluents selon I'une des 
revendications 6 a 13 caracterise en que les points d'attachc (132) et/ou les 
treuils (15) sont fixes sur le navire a l'aide de caissons de succion (35) 
comprenant une face ouverte au niveau de leur interface avec le navire, 
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caissons dans lesquels on a realise le vide pour assurer leur fixation sur le 
navire. 

15. Installation utile dans un procede de recuperation d'effluents 
polluants plus legers que l'eau et non miscibles ou peu miscibles a l'eau 
5 contenus dans les cuves d'un navire coule et/ou endommage reposant au 
fond de la mer selon Tune des revendications 1 a 14 caracterisee en ce 
qu'elle comprend : 

a) un receptacle (2) tel que defini dans les revendications 1 a 14, 

b) des moyens de positionnement (12, 13i, 14i, 15) dudit 
10 receptacle, tels que definis dans les revendications 1 a 14, 

c) des moyens de vidange (5, 6) dudit receptacle tels que definis 
dans les revendications 1 a 14, et 

d) le cas echeant des dispositifs d'evacuation (8i, 82) tels que 
definis dans les revendications 1 a 14. 

15 
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